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Unser Sonnensystem

Nebel, Sternhaufen & Galaxien



Sterne: massereiche, selbstleuchtende Gas- bzw. 
Plasmakugeln, die durch Kernfusion Energie erzeugen.
z. B. unsere Sonne

Planeten: kugelförmiger Himmelskörper, der sich um einen
Stern (z. B. Sonne) bewegt (Umlaufbahn)
z. B. in unserem Sonnensystem: unsere Erde, Mars, Jupiter, Uranus 
etc…
oder außerhalb unseres Sonnensytems: Extrasolare Planeten
Wortherkunft Planet: aus dem Griechischen = „herumirren“

Mond(e) = natürliche Satelliten: astronomisches Objekt, das einen 
Planeten umkreist (Umlaufbahn)
z. B. in unserem Sonnensystem: Mond um unsere Erde
oder: Ganimed / Kallisto um Jupiter
Derzeit 168 bekannte „Monde“ in unserem Sonnensystem

Bildquelle (Erde): NASA Visible Earth Addendum http://visibleearth.nasa.gov/view.php?id=57723
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Sonne Erde

Mittlerer Abstand (die Umlaufbahn ist elliptisch) zwischen Sonne und Erde

= ca. 150 Millionen km
(genau: = 149 597 870 700 Meter)

= 1 Astronomische Einheit (AE)
(Das Licht braucht von der Sonne zur Erde ca. 8 Minuten)

Bildquelle: NSSDC Photo Gallery Earth http://nssdc.gsfc.nasa.gov/photo_gallery/photogallery-earth.html



Ein Flugzeug, das mit 1000 km/h fliegt, würde für diese Strecke mehr 
als 17 Jahre benötigen.



9 460 730 472 580,8 km

299 792,458 km/s
Die Lichtgeschwindigkeit

Das sind etwa 9,5 Billionen Kilometer (9,5 · 𝟏𝟎𝟏𝟐 km)

etwa 1 080 000 000 km/h

Definition: Das Lichtjahr ist die Strecke, die eine elektromagnetische Welle wie das Licht in einem julianischen Jahr im 
Vakuum zurücklegt.



• Die mittlere Entfernung von Erde und Mond beträgt ca. 1,3 Lichtsekunden.

• Die Lichtlaufzeit von der Erde zur Venus liegt zwischen 2,1 und theor. 14,5 Minuten.

• Die Erde ist von der Sonne im Mittel ca. 500 Lichtsekunden bzw. 8,3 Lichtminuten entfernt.

• Die Lichtlaufzeit von der Erde zum Mars liegt zwischen ca. 3 und ca. 22 Minuten.

• Die mittlere Entfernung der Erde vom Neptun beträgt ca. 4 Lichtstunden.

• Der sonnennächste Stern, Proxima Centauri, ist ca. 4,2 Lichtjahre entfernt.

• Der Durchmesser unserer Galaxie, der Milchstraße, beträgt ca. 100.000 Lichtjahre.

• Die Entfernung zur nächsten größeren Galaxie, der Andromedagalaxie, beträgt ca. 2,5 Millionen Lichtjahre.
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NASA Video: https://youtu.be/a5Hk4VNl3I8



Bildquelle: Internationale Astronomische Union (IAU)

Innere Planeten ÄußerePlaneten

Eselsbrücke:
Mein Vater Erklärt Mir Jeden Sonntag Unsere Neun Planeten
(…obwohl es jetzt „nur noch acht sind…)
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109 Erddurchmesser

Spektralklasse: G2









Sonne Mond Erde

Sonnenlicht

Schatten

Bildquelle Erde: NASA NSSDC Photo Gallery Earth http://nssdc.gsfc.nasa.gov/photo_gallery/photogallery-earth.html
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Merkur

Sonnenfleck 
12542



Bildquelle:
Detlef Schmidt

https://www.astrobin.com/search/?q=Grus23#g6uy68
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ca. 6770 12756ca. 12100 ca. 4878 Durchmesser (km)

687365,25224,7 88Umlaufzeit um die 
Sonne (Tage)

24h 37min23h 56minCa. 243 Tage58,7 Tage(Eigen-) 
Rotations-

Dauer

ESA / HUBBLE Space Telescope
http://www.spacetelescope.org/images/opo0124a

NSSDC Photo Gallery Earth 
http://nssdc.gsfc.nasa.gov/photo_gallery/photogall

ery-earth.html / View from APOLLO 17

NASA / JPL / Photojournal
http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA00104 -

Mission MAGELLAN

NASA/Johns Hopkins University Applied Physics 
Laboratory/Carnegie Institution of Washington –

Mission MESSENGER

Bildquelle

1 Mond 2 Monde



Bildquelle: Wikipedia, Rendered by User Ironchew, image courtesy of NASA

Venus (röm.) = römische Göttin der Schönheit

Typ: Gesteinsplanet

Abstand von der Erde
0,256 – 1,744 AE (38,6 Mio. km bis 261 Mio. km)

Abstand von der Sonne
0,72 – 0,73 AE (107,5 Mio. km bis 108,9 Mio. km)

Durchmesser (Äquator)
12.103,6 km

Umlaufzeit um die Sonne
224,7 Tage

Rotationsdauer
ca. 243 Tage, retrograd, d. h. entgegengesetzt zu den anderen Planeten (außer Uranus)

Oberflächenbedingungen
Druck: ca. 90 bar; Temperatur: ca. 460°C

Sonstiges
„Abend- bzw. Morgenstern“; sehr starker Treibhauseffekt



Typ: Gestein (vorwiegend Basalt)

Mittlerer Abstand von der Erde: 384 400 km

Atmosphäre:
Faktor 10ିଵଷ dünner als die Erde (Neon, Argon…) 

Durchmesser : etwa 3476 km

Umlaufzeit um die Erde: 27,3 Tage

Rotation:
Gebundene Rotation, wir sehen immer das gleiche Gesicht

Oberflächenbedingungen
Temperatur: ca. -130°C bis +120°C (Boden)

Die nächste partielle Mondfinsternis,die bei uns sichtbar ist
ereignet sich am frühen Morgen des 28. August 2026

Dauer von Vollmond – Vollmond: ca. 29,5 Tage

Bildquelle: www.munichspace.de - Aufnahme durch das Teleskop der Oststernwarte im Deutschen Museum



Minimum
356400 km

„Perigäum“„Perigäum“

Maximum
406740 km

„Apogäum“„Apogäum“

Mittlerer Abstand 384400kmMittlerer Abstand 384400km

Bild (Erde): NASA; Goddard Space Flight Center; http://visibleearth.nasa.gov/view.php?id=57723
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23,5°

Herbstanfang

Bildquelle: NSSDC Photo Gallery Earth http://nssdc.gsfc.nasa.gov/photo_gallery/photogallery-earth.html
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1651 durch den Italiener
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Bildquelle: www.munichspace.de

Eratosthenes

Ptolemaeus



Neumond

Zunehmender Halbmond

Abnehmender Halbmond

Vollmond

Bildquelle (Erde): NASA Visible Earth Addendum http://visibleearth.nasa.gov/view.php?id=57723



Am 16. Juni 2018 um 22:10 Uhr



Bildquelle: Marco Sproviero, munichspace.de















NeptunUranusSaturnJupiter

4308 Mio. km bis 4683 Mio. 2582 Mio. km bis 3158 Mio. 1191 Mio. km bis 1665 Mio. 588 Mio. km bis 967 Abstand von der 
Erde (km)

49400 51100115630 (Planet),
272400 (äußere Ringe)

143000Durchmesser (km)

165 Jahre84,7 Jahre29,46 Jahre11 Jahre und 315 TageUmlaufzeit um die 
Sonne

ca. 16hca. 17h10h 40min9h 56min(Eigen-) 
Rotations-

Dauer

NASA/JPL  /  NASA Photojournal
http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA02245

- Mission VOYAGER 2

NASA/JPL/STScI / NASA Photojournal
http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA02963

- HUBBLE SPACE TELESCOPE

NASA Photojournal, Cassini-Huygens Mission
http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA11141

NASA Photojournal, Cassini-Huygens Mission
http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA02873

Bildquelle

79 Monde 82 Monde 27 Monde 14 Monde







Bildquelle: Markus Dähne, beobachtergruppe.de



11.11.2021



07.12.2021



1. Saturn: 145 Monde

2. Jupiter: 92 Monde

3. Uranus: 27 Monde

4. Neptun: 14 Monde

5. Mars: 2 Monde

6. Erde: 1 Mond

7. Venus & Merkur: keine Monde

281 bekannte Monde



© Markus Dähne



© Markus Dähne
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25.03.2024 Ludwigshöhe / Deining



25.03.2024 Ludwigshöhe / Deining



© Markus Dähne



© Marco Sproviero



BeispielBeschreibungTyp

M42 Orionnebel
im Orion
(Emmisionsnebel)

Interstellarer Nebel (Staub und Gas), oft 
Sternentstehungsregionen bzw. Überreste von Supernovae.Nebel

1. Emissionsnebel
Dabei handelt es sich um helle leuchtende Gasnebel, die von heißen Sternen in der Umgebung zum Leuchten angeregt 
werden

2. Reflexionsnebel
Sie reflektieren das Licht der Sterne in ihrer Umgebung

3. Planetarischer Nebel
Von heißen Sternen abgestoßene leuchtende Gashüllen

4. Supernovaüberrest
Nach einer Sternenexplosion werden die Gashüllenpartikel mit hoher Geschwindigkeit in den Raum geschleudert. Dabei 
trifft das beschleunigte Gas auf interstellare Materie, die dabei zum Leuchten angeregt wird. Beispiel hierfür ist der 
bekannte Krebsnebel



BeispielBeschreibungTyp

M45 Plejaden
im Stier
(offener Sternhaufen)

Sterngesellschaften innerhalb unseres Milchstraßensystems.

Typen:
- Kugelsternhaufen,
- offene Sternhaufen
- Sternassoziationen

Sternhaufen



Bildquellen: Marco Sproviero, Beobachtergruppe - Aufnahmen durch das Teleskop der Oststernwarte im Deutschen Museum

Entfernung 25000 Lichtjahre

M13 Kugelsternhaufen

Entfernung 1400 Lichtjahre

M42 Orionnebel

M1 Krebsnebel

Entfernung 6300 Lichtjahre



Sternengesellschaften bzw. -systeme außerhalb unseres Milchstraßensystems.
Typen: z. B. Spiralgalaxien, Elliptische Galaxien, Balkenspiralgalaxien…

Bildquelle: Wikipedia, Autor Ville Koistinen



Abbildung Quelle: NASA JPL   http://www.spitzer.caltech.edu/images/1925-ssc2008-10b-A-Roadmap-to-the-Milky-Way-Annotated-

Unser Sonnensystem ist
etwa hier

Durchmesser:
100 000 Lichtjahre



Aufnahme:
August 2014
Italien, Parco Nazionale die Sibillini



Bildquelle: www.munichspace.de

Name: Andromedagalaxie

Messierobjekt: M31

New General Catalogue: NGC 224

Entfernung: ca. 2,5 Mio. Lichtjahre

Durchmesser: ca. 140 000 Lichtjahre

Zugehörigkeit: zur Lokalen Gruppe

Masse: 400-550 Mrd. Sonnenmassen

Typ: Spiralgalaxie, Typ Sb

2 begleitende Galaxien M110 und M32

Die Andromedagalaxie im Infrarot- / Röntgenlicht
Bildquelle: ESA/Herschel/PACS/SPIRE/J.Fritz, U.Gent/XMM-Newton/EPIC/W. Pietsch, MPE



Die Milchstraße ist nur eine von unzähligen 
weiteren Galaxien im All.
Direkte „Begleiter“:
Die Magellanschen Wolken
(= Zwerggalaxien). 

Wir können von der Erde aus auf den Spiralarm 
und das Zentrum der Milchstraße blicken. Das 
Zentrum wird aber (leider) von galaktischen 
Staubwolken verdeckt wird. 

Bildquelle: Hubblesite.org http://hubblesite.org/newscenter/archive/releases/2004/07/image/a





JWST „Deep Field“
Galaxienhaufen SMACS 0723
Entfernung 4,6 Milliarden Lj

© NASA, ESA, CSA, and STScI



© NASA



JWSTHubble 2017
© NASA, ESA, CSA, and STScI





Im Jahr 1925 hat die Internationale Astronomische Union (IAU) 88 Sternbilder festgelegt.

Bildquelle: Planetariumssoftware „Stellarium“ – http://www.stellarium.org/de
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Gilt sowohl bei Sonnenaufgang, als auch bei Sonnenuntergang.

Ab der astronomischen Dämmerung ist  der Himmel völlig dunkel und die 
Beobachtung ist gut möglich.

6°

12°

18°



Lichtverschmutzung

Zur Himmelsbeobachtung ist ein erhabener Standplatz mit 
möglichst viel Rundumsicht besonders gut geeignet. Viele 

interessante Objekte sind am Südhimmel zu sehen.
In der Großstadt ist durch die Lichtverschmutzung die Sicht auf 

die Sterne deutlich eingeschränkt.
ABER:

Der Mond, die wichtigsten Sternbilder und einige 
Himmelsobjekte können auch von der Stadt aus beobachtet 

werden (z. B. Jupiter, Saturn, Mond, Plejaden…) 
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N(Richtung nördlicher Himmelspol)

S
Bildquelle Erde: NSSDC Photo Gallery Earth http://nssdc.gsfc.nasa.gov/photo_gallery/photogallery-earth.html



Horizont

NORD

Polarstern
(ca. 0,7° neben nördlichem Himmelspol)

München bei ca. 48° nördl. Breite.



Polarstern

1x

5x



Erdrotation um nördl. Himmelspol
360° in ca. 24 Stunden





Bildquelle: Stellarium (http://www.stellarium.org/de)



Marco Sproviero     www.munichspace.de



Bildquelle: Stellarium (http://www.stellarium.org/de)

Maximum am 14. Dezember



Bildquelle: foto-webcam.eu



Bildquelle: Sternwarte Berg (AllSkycam)



http://www.stellarium.org/de



www.sternwarte-berg.de



https://astrotools.sternwarte-berg.de/allsky/



www.beobachtergruppe.de



Video des Abtransports (Deutsches Museum) 
https://youtu.be/vpNEH8rVzOw






