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Sterne = Planeten = Monade

Sterne: massereiche, selbstleuchtende Gas- bzw.
Plasmakugeln, die durch Kernfusion Energie erzeugen.
z. B. unsere Sonne

kugelformiger Himmelskorper, der sich um einen
Stern (z. B. Sonne) bewegt (Umlaufbahn)
z. B. in unserem Sonnensystem: unsere Erde, Mars, Jupiter, Uranus
etc...
oder auBerhalb unseres Sonnensytems: Extrasolare Planeten
Wortherkunft Planet: aus dem Griechischen = ,herumirren®

Mond(e) = natiirliche Satelliten: astronomisches Objekt, das einen
Planeten umkreist (Umlaufbahn)

z. B. in unserem Sonnensystem: Mond um unsere Erde

oder: Ganimed / Kallisto um Jupiter

Derzeit 168 bekannte ,Monde® in unserem Sonnensystem

Bildquelle (Erde): NASA Visible Earth Addendum



Sterne = Planeten = Monade

Planet




Die Astronomische Einhelt

T

Mittlerer Abstand (die Umlaufbahn ist elliptisch) zwischen Sonne und Erde

= ca. 150 Millionen km
(genau: = 149 597 870 700 Meter)

=1 Astronomische Einheit (AE)

(Das Licht braucht von der Sonne zur Erde ca. 8 Minuten)

Bildquelle: NSSDC Photo Gallery Earth




Ein Flugzeug, das mit 1000 km/h fliegt, wiirde fiir diese Strecke mehr
als 17 Jahre benotigen.




Das Lichijanr

Definition: Das Lichtjahr ist die Strecke, die eine elektromagnetische Welle wie das Licht in einem julianischen Jahr im
Vakuum zuricklegt.




Die Elnhelten - Belsplele

 Die mittlere Entfernung von Erde und Mond betragt ca. 1,3 Lichtsekunden.

* Die Lichtlaufzeit von der Erde zur Venus liegt zwischen 2,1 und theor. 14,5 Minuten.

* Die Erde ist von der Sonne im Mittel ca. 500 Lichtsekunden bzw. 8,3 Lichtminuten entfernt.
 Die Lichtlaufzeit von der Erde zum liegt zwischen ca. 3 und ca. 22 Minuten.

 Die mittlere Entfernung der Erde vom betragt ca. 4 Lichtstunden.

« Der sonnennichste Stern, Proxima Centauri, ist ca. 4,2 Lichtjahre entfernt.

» Der Durchmesser unserer Galaxie, der MilchstralRe, betragt ca. 100.000 Lichtjahre.

 Die Entfernung zur nachsten groReren Galaxie, der Andromedagalaxie, betrigt ca. 2,5 Millionen Lichtjahre.




Theoretische Abstande / Lichtlautzelten - S@ﬁl@ﬁa

+

Planet 1 Planet 1

Planet 2

+




Wie grols ist unsere Galaxis ,n Licht™?

NASA Video: https://youtu.be/a5SHk4VNI3I8




Unser sonnensystem Im Grolenvergleich

— “Planets”

“Dwarf

Planets”
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Eselsbriicke:
Mein Vater E Mird S U Neun P
(...obwohl es jetzt ,nur noch acht sind...)

Bildquelle: Internationale Astronomische Union (IAU)



Unser sonnensystem — alie Abstande

Umlaufbahnbereiche der Planeten und Asteroidengiirtel (in Millionen km)
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Unser Stern: Die Sonne

Rotation
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Die partielle
Sonnentinsternis
VO

29. Oktober 2022




Die partielle
Sonnentinsternis
VO

29. Oktober 2022




Schatten bel elner Sonnenfinsternis

2732325 H

Sonnenlicht

Schatten

Mond Erde

Sonne

Bildguelle Erde: NASA NSSDC Photo Gallery Earth



Merkurtransit 09. Mal 2016

Nalch'ster

Merkurtransit
2032
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SelpEnjEe

v/ . //
| Bildquelle:
Detlef Schmidt

https://www.astrobin..c,om(search/?q=Gru323#g6uy68




u] o

Die inneren Planeten

2 Monde

Merkur Venus Erde Mars

Abstand von der 77,5 Mio. 38,6 Mio. 147 Mio. 55,6 Mio.

Erde (km) bis bis bis bis
222,5 Mio. 261 Mio. 152 Mio. 400 Mio.

Durchmesser (km) ca. 4878 ca. 12100 12756 ca. 6770

Umlaufzeit um die 88 2247 365,25 687
Sonne (Tage)

(Eigen-) 58,7 Tage Ca. 243 Tage 23h 56min 24h 37min

Rotations-
Dauer

Bildquelle

http://www.spacetelescope.org/images/opo0124a

http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA00104




Die Venus, der 2. Planet In unserem sonnensystem

Venus (rém.) = rdmische Gattin der Schénheit

Typ: Gesteinsplanet

Abstand von der Erde
0,256 — 1,744 AE (38,6 Mio. km bis 261 Mio. km)

Abstand von der Sonne
0,72 - 0,73 AE (107,5 Mio. km bis 108,9 Mio. km)

Durchmesser (Aquator)
12.103,6 km

Umlaufzeit um die Sonne
Y 224,7 Tage

Rotationsdauer
ca. 243 Tage, retrograd, d. h. entgegengesetzt zu den anderen Planeten (auBer Uranus)

Oberflachenbedingungen
Druck: ca. 90 bar; Temperatur: ca. 460°C

Sonstiges
»~Abend- bzw. Morgenstern; sehr starker Treibhauseffekt

Bildquelle: Wikipedia, Rendered by User Ironchew, image courtesy of NASA




Unser Eratraloant: Der Wiond

Typ: Gestein (vorwiegend Basalt)
Mittlerer Abstand von der Erde: 384 400 km

Atmosphare:
Faktor 10~ duinner als die Erde (Neon, Argon...)

Durchmesser : etwa 3476 km

Dauer von Vollmond - Vollmond: ca. 29,5 Tage
Umlaufzeit um die Erde: 27,3 Tage

Rotation:
Gebundene Rotation, wir sehen immer das gleiche Gesicht

Oberflachenbedingungen
Temperatur: ca. -130°C bis +120°C (Boden)

Die nachste partielle Mondfinsternis,die bei uns sichtbar ist
ereignet sich am frithen Morgen des 28. August 2026

Bildquelle: www.munichspace.de - Aufnahme durch das Teleskop der Oststernwarte im Deutschen Museum




Alostand unseres Wlonades zur Erade
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Bild (Erde): NASA; Goddard Space Flight Center;



Die Jahreszelten auf der Nordhalokugel der Erde

Frihlingsanfang

21.03./

G
Qe
/ Winteranfang
Sommeran fang 21.12.
21.06.
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Bildquelle: NSSDC Photo Gallery Earth



Die Namen der Vieere und Krater
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Mond: Lunar Reconnaissance Orbiter Camera
Zentralberg des Kraters Tycho (ca. 1600m)

Quelle:




Die Namen cer Gebirge und Krater
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Bildquelle: www.munichspace.de




Die Vlondphasen

Abnehmender Halbmond

Neumond g Vollmond

N,

Zunehmender Halbmond
Bildquelle (Erde): NASA Visible Earth Addendum




Mond & Venus am Sommeraoendhimmel (2018)




Unser Mlona

durch das leleskop
der Oststernwarte

Im Deutschen Museaum

Bildquelle: Marco Sproviero, munichspace.de

Der Mond
10. Nacht nach Neumond

Oststernwarte Deutsches Museum




Glutroter Vlond In der spaten Abenddammerung




Unser Wlond am 15.02.2024




Partielle Mondiinsternis am 28.10.2023




Nach einer totalen Moneaiinsternis am 07.09.2025




Der ,Goldene Henkel”




Der IWond am 13.04..2022




Die guBeren Planeten

79 Monde

Jupiter

82 Monde

Saturn

27 Monde

Uranus

14 Monde

Neptun

Abstand von der
Erde (km)

588 Mio. km bis 967

1191 Mio. km bis 1665 Mio.

2582 Mio. km bis 3158 Mio.

4308 Mio. km bis 4683 Mio.

Durchmesser (km)

143000

115630 (Planet),
272400 (duRere Ringe)

51100

49400

Umlaufzeit um die
Sonne

11 Jahre und 315 Tage

29,46 Jahre

84,7 Jahre

165 Jahre

(Eigen-)
Rotations-
Dauer

9h 56min

10h 40min

ca. 17h

ca. 16h

Bildquelle

http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA02873

http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA11141

http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA02963

http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA02245




Jupiter im lTeleskop der Oststernwarte (DIV)

Ganymed




Juplter und unser Mond am Abend des 19.02.2024




Saturn
Im Teleskop der Sternwarte
Deutsches IVluseum

Bildquelle: Markus Dahne, beobachtergruppe.de



Die ,Planetenparade” am Hinterbrdnhler See

JURILTI
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11.11.2021



Die ,Planetenparade” am Delninger Welher

07.12.2021



Wie viele Mlonde gilbt es Im sonnensystem?

1.
2.

3.

Saturn: 145 Monde
Jupiter: 92 Monde
Uranus: 27 Monde
Neptun: 14 Monde
Mars: 2 Monde
Erde: 1 Mond

Venus & Merkur: keine Monde
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Komet G202 E3 (ZTF)

© Bernhard Thaler



Komet /2022 E3 (ZTF)
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Beobachfergruppe .

Sternwarte Deutsches Museum \



Komet ﬁJZP/P@n%r@@kS

25.03.2024 Ludwigshdéhe / Deining




Komet 12P/Pons-Brooks
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25.03.2024 Ludwigshdhe*/ Deining




Komet C/2025 AG (LEMMON)

© Markus Dahne




Komet C/2025 AS (LEMMON]

© Marco Sproviero




Nebel

Typ Beschreibung Beispiel
Interstellarer Nebel (Staub und Gas), oft M 42 eronnebel
Nebel im Orion

Sternentstehungsregionen bzw. Uberreste von Supernovae.

(Emmisionsnebel)



Sternhauten

Typ Beschreibung Beispiel
Sterngesellschaften innerhalb unseres MilchstraRensystems.
Tvoen: M45 Plejaden
Sternhaufen ypen: im Stier

- Kugelsternhaufen,
- offene Sternhaufen
- Sternassoziationen

(offener Sternhaufen)



Nebel und sternhaufien im
leleskop des Deutschen Museums

Bildquellen: Marco Sproviero, Beobachtergruppe - Aufnahmen durch das Teleskop der Oststernwarte im Deutschen Museum



Galaxien

Sternengesellschaften bzw. -systeme auferhalb unseres MilchstraRensystems.
Typen: z. B. Spiralgalaxien, Elliptische Galaxien, Balkenspiralgalaxien...

w e »
Sa Sb Sc
- . - -
=) ES EY S0
- i - ——
SBa SBb SBc

Bildquelle: Wikipedia, Autor Ville Koistinen




Unsere galaktische Helmat
Die Milchstrale

Abbildung Quelle: NASA JPL




Unsere
llehstrale

Aufnahme:
August 2014
Italien, Parco Nazionale die Sibillini




Name:

Messierobjekt: M31
New General Catalogue: NGC 224
Entfernung: ca. 2,5 Mio. Lichtjahre

Bildquelle: www.munichspace.de

Durchmesser: ca. 140 000 Lichtjahre

ey Zugehdrigkeit; zur Lokalen Gruppe
Masse: 400-550 Mrd. Sonnenmassen
Typ: Spiralgalaxie, Typ Sb

2 begleitende Galaxien M110 und M32

Bildquelle: ESA/Herschel/PACS/SPIRE/J.Fritz, U.Gent/ XMM-Newton/EPIC/W. Pietsch, MPE




Unsere Galaxis
In oen Welten des Weltalls

Die MilchstraRe ist nur eine von unzahligen
weiteren Galaxien im All.

Direkte ,,Begleiter*:

Die Magellanschen Wolken

(= Zwerggalaxien).

Wir kdnnen von der Erde aus auf den Spiralarm
und das Zentrum der MilchstralRe blicken. Das
Zentrum wird aber (leider) von galaktischen
Staubwolken verdeckt wird.

Bildquelle: Hubblesite.org




Hubble Against Earth's Horizon
Image Credit: NASA, 1997




James Welblb Spaceteleskop
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. weis it es zu sehen?




Sternbilder

v
-

Im Jahr 1925 hat die Internationale Astronomische Union (IAU) 88 Sternbilder festgelegt.

Bildquelle: Planetariumssoftware ,Stellarium® — http://www.stellarium.org/de




Sternbilder
Beispiel Wintersternloild




Sternbilder




Himmeéelsioeolbachiung



Dammerung +

Zwischen 0° und 6 ° = biirgerliche bzw. zivile Dimmerung

Sonne

12°

Zwischen 12° und 18 ° > astronomische Dammerung

18°

Gilt sowohl bei Sonnenaufgang, als auch bei Sonnenuntergang.

Ab der astronomischen Dammerung ist der Himmel vollig dunkel und die
Beobachtung ist gut moglich.




Beobachtungsort

+

Zur Himmelsbeobachtung ist ein erhabener Standplatz mit
mogllchst viel Rundumsicht besonders gut geeignet. Viele

. -interessante Objekte sind am Stidhimmel zu sehen.
‘In der GroBstadt ist durch die Lich ch die Sicht auf
d|e Sterne deutllch elngeschrankt

: ABER:

Der Mond d|e W|cht|gsten Sternbilder und einige

Hlmmelsobjekte kénnen auch von der.Stadt aus beobachtet
“werden (z. B. Juplter Saturn Mond, Plejaden...)
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Orlentlerung / Himmelsrichtungen

W <= O




Erdachnse / Erarotation

Bildquelle Erde: NSSDC Photo Gallery Earth



DEgROESEnliniNeEER

Polarstern Minchen bei ca. 48° nordl. Breite.

(ca. 0,7° neben nordlichem Himmelspol) \

NORD



Der Polarstern im Norden

. Polaris
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Der Herculescluster (IM13)
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Der Herculescluster (IM13)

»
Mardliche Krone

/ THerkules

Schlange Waage

Sofwan

Schlangentrager

o-Scorpiiden

Bildquelle: Stellarium (http://www.stellarium.org/de)
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Die Geminicden

J)uhhe

aMber Bar

Luchs

Kleiner Lowe

mb:  Leo Minoriden

Bildquelle: Stellarium (http://www.stellarium.org/de)
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Polarlichter

Bayerische Zugspitzbahn - Blick vom Gipfel nach Norden
25.09.2301:00 -0.2°C 77% 24km/hO Boe 39km/h , =\

Zugspitze

TOP OF GERMANY
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Bildquelle: foto-webcam.eu




Polarlichter

05.11.2023 18:16:35

Bildquelle: Sternwarte Berg (AllSkycam)




Stellarium - Planetariumssoitware

arium

stellarium.org

http://www.stellarium.org/de



% Sternwarte Berg Aktuelles Sternwarte ~ Astronomie ~ Beobachtungsabende

Das Fenster ins Weltall

m Jah
Gemeinde Berg s > orender Lichtquelien eine Beob
kope for die Himm htung um 16-Zoll-Schmidt-Cassegrain-
Spiegelteleskop Mittlerv It der Veerein tiber 100 Mitglieder, von denen einige in ehrenamtlicher Arbeit an den &ffentlichen

Fuhrungen mitwirken
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Sternwarte Berg AllSky Kame

25.09.2023 05:45:28




Seobachtel

Beobachtergruppe

Sternwarte Deutsches Museum

Aktuelles:
Vortrag: Der Sternenhimmel in 100.000 Jahren am Di

16.12, 20:00 Uhr

Vortrag: Unsere duBeren Planeten am Di 27.01, 20:00
Uhr

ragruppe Sternwart

ﬂ, N\ —~ l

@ Deutsches Museum

Home Veranstaltungen Aktuelles Fotogalerien Sternwarte Videos Links Kontakt Impressum Datenschutz

Beobachtergruppe Sternwarte Deutsches Museum

Die Beobachtergruppe ist eine an das Deutsche Museum angegliederte Vereinigung von Ehrenamtlichen, die das Deutsche Museum im Bereich Astronomie unterstiitzen.

Wegen Bauarbeiten finden derzeit keine &ffentlichen Beobachtungsabende in der Oststernwarte statt. Die Beobachtergruppe bietet aber Vortrage und Planetenweg-Fiihrungen an und ist gerade mit dem Bau eines mobilen Teleskops beschaf-

tigt, um baldmdéglichst wieder Beobachtungsabende durchzufihren

Beobachtergruppe L/

Sternwarte Deutsches Museum @

Sie sind fasziniert von der Astronomie, suchen Kontakt zu Gleichgesinnten und konnten sich vielleicht vorstellen, die Beobachtergruppe zu unterstiitzen? Melden Sie sich gerne bei uns!

Aktuelle Sonderveranstaltungen

Verlangert bis zum 6. Januar 2026!
‘Néchtliche Weilten' — Sonderausstellung mit Astrofotos von den Mitgliedern der Beobachtergruppe Sternwarte Deutsches Museum

Astrofoto: Seelennebel (IC1848)




ABTRANSPORT DES SPIEGELTELESKOPS

Video des Abtransports (Deutsches Museum)




Bilder, Links, Informationen & Newsletter
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NEWS | BLOG v FOTOGALERIE v ASTRONOMIE WISSEN v HIMMELSBEOBACHTUNG v VERANSTALTUNGEN LINKS KONTAKT v

Herzlich willkommen im Weltall!
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VIELEN DANK
FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT
UND IHR INTERESSE



